Grundlegende Details zur optimalen Ndhrstoffversorgung und Bodenfruchtbarkeit bei Salat
befinden sich im Teil 1 der Praktikeranleitung, abrufbar in www.hortigate mit dem Suchwort:
,, Praktikeranleitung Salate . Spezielle Hinweise zu 17 weiteren wichtigen Salatarten stehen in
Hortigate zum Abruf bereit. Die Suchworter dazu lauten z.B. ,, Praktikeranleitung Radicchio * .

Radicchio (Cichorium intybus) gehort zu der Gruppe der Cichoriensalate innerhalb der Familie
der Korbbliitler. Die Pflanzen sind gekennzeichnet durch ihren umblattreichen Aufbau (Abb. 1).
von denen das "Herz' (Abb. 2) vermarktet wird. Die Umblétter sind vorwiegend griinlich, die
Herzblétter ansprechend rot und haben weile Blattrippen. Der Salat hat leicht bittere Ge-
schmackstoffe, die als besonders gesundheitsférdernd gelten.

Abb. 1: Typische Radicchiopflanzen. Vermarktet Abb. 2: Radicchio-Herzen in einer Poolkiste.
werden nur die Herzen! (Schlaghecken) (Schlaghecken)

1. Datenbasis fur die Dungung

Grundlage der Néahrstoffversorgung beim Anbau von Radicchio ist die folgende Tabelle. Die
Werte beruhen vorwiegend auf Daten aus der IGZ-Broschiire ,,Diingung im Freilandgemiisebau‘
vom Mai 2007.

Tabelle 1: Radicchio-Frischmarkt, Datenbasis

Frichmarkt | masse |Gehate| N | P20s | KO | MgO | B | Mn | Mo
Einheit dt/ha %0 kg/ha g/ha

Aufwuchs 500 2,5 125 46 240 17 90 500 10
Feldabfuhr 300 2,5 75 28 145 10 50 300 6
Ernteriickstinde 200 2,5 50 18 95 7 40 200 4
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2. P-K-Mg-B-Nahrstoffversorgung nach Feldabfuhr

Basis flir die Nahrstoffversorgung mit Phosphor, Kalium, Magnesium und Bor ist die Feldabfuhr
von 300 dt Radicchiosalat je ha. Die damit vom Feld abgefahrenen Nahrstoffe sind immer wie-
der zu ersetzen, sofern keine zu hohe Versorgung des Bodens vorliegt. Anhand der vom Boden-
labor angegebenen Nihrstoff-Versorgungsstufe im Boden (Nidhrstoffgehaltsklassen A-E) kann
man in der folgenden Tabelle den notwendigen Néhrstoffbedarf ablesen.

Tabelle 2: Radicchio-Frischmarkt: P-K-Mg-B-Nihrstoffbedarf nach Feldabfuhr (kg/ha)
mit Zu- und Abschldgen je nach Néhrstoffgehaltsklasse (A bis E)
Nihrstoffgehaltsklassen im Boden
Néahrstoff A B, B, C, C; Cs D, D, E
kg/h -
g/ha Erhohter Nahrstoffbedarf " SIETG BT . Reduzierter Nahrstoffbedarf
bei unterversorgtem Boden B g [ bei erhohten Bodenvorriaten
g Feldabfuhr 300 dt/ha
P,Os 110 90 70 50 30 20 15 10 0
K,O 265 235 205 175 145 110 75 55 0
MgO 70 60 50 40 30 20 15 10 0
B 0,8 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0 0 0

Bei einem gut versorgten Boden (Nihrstoffgehaltsklasse C2) wird nur die Feldabfuhr der Néhr-
stoffe in Hohe von 30 kg P,0s, 145 kg K,0, 30 kg Mg0 und 0,1 kg B je ha gediingt! Bei einem
untersorgten Boden (Nahrstoffgehaltsklassen A-C1) sind die zu diingenden Néhrstoffmengen
entsprechend der Tabelle 2 zu erhohen. Bei einem iiberversorgten Boden (Néhrstoffgehaltsklas-
sen C3-D2) die Néhrstoffmenge reduzieren und in Klasse E vollig auf eine P-K-Mg-B-Diingung
verzichten!

3. N-Versorgung nach Aufwuchs

Radicchio bedarf einer optimierten Stickstoffversorgung. Ein iiberhohtes N-Angebot fiihrt zu
einem erhdhten Nitratgehalt im Ernteprodukt. Zusétzlich ergibt sich ein verstéirktes Risiko der
Randbildung.

3.1 N-Sollwerte entsprechend dem Radicchio-Aufwuchs:

Fiir die N-Sollwertberechnung bei Radicchio wird ein Aufwuchs von 500 dt/ha mit einem N-
Gehalt von 125 kg N/ha angenommen. Addiert man dazu den iiblichen Sicherheitszuschlag von
40 kg N/ha, so ergibt sich ein N-Sollwert von 165 kg N/ha (Tab.3).

Beim allerersten Satz wird aufgrund der gewiinschten Friihzeitigkeit ein verringerter Aufwuchs
von 400 dt/ha mit einem N-Gehalt von 100 kg N/ha angenommen. Wegen der ungiinstigen
Wachstumsbedingungen und der gewiinschten Friihzeitigkeit ist hier ein erhdhter N-Sicherheits-
zuschlag von 80 kg N/ha nétig. (Tab.3). Der sich daraus ergebende Sollwert betragt 180 kg N/ha.

3.2 Ermittlung der zu diingenden N-Menge im Saisonverlauf:

Um die zu diingende N-Menge fiir Radicchio-Salat zu ermitteln, ist von den N-Sollwerten in
Tab.3, der aktuell gemessene Nmin-Bodenvorrat in der Bodenschicht 0-30 cm sowie die Stan-
dard N-Mineralisierungsmenge laut Tab. 4 abzuziehen. Wie die Tabelle 3 zeigt, liegt die iibli-
cherweise zu diingende N-Menge bei Radicchio-Salat zwischen 75 und 150 kg N/ha.
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Tab. 3: Ermittlung des N-Bedarfs bei Radicchio in kg N/ha (Einmal-Diingung zur Pflanzung)
Pflanztermine im Saisonverlauf 5. Mirz 1. April 15. Juni 10. Aug.
Aufwuchs 400 dt 500 dt 500 dt 500 dt
N-Gehalt im Aufwuchs 100 kg 125 kg 125 kg 125 kg
plus N-Sicherheitszuschlag + 80 kg + 40 kg + 40 kg +40 kg
N-Sollwert zur Pflanzung 180 kg 165 kg 165 kg 165 kg
minus gemessener Nmin Bodenvorrat (Beispiel) - 5kg -15kg -40 kg -50 kg
minus N-Mineralisierung (aus Tab. 4) -25kg -30 kg -45 kg -40 kg
N-Bedarf (= zu diingende N-Menge) 150 kg 120 kg 80 kg 75 kg

Damit es nicht zu einer groBeren und nur schwer abschédtzbaren N-Nachlieferung aus Erntertick-
stainden der Vorkultur kommt, sind Getreide und dhnliche Kulturen mit geringen Nmin-Resten
und geringen Ernteriickstinden als Vorfriichte zu bevorzugen!

Tab. 4: Mittlere N-Nachlieferung im Jahresverlauf des Pfilzischen Gemiise- und Ackerbaus

Monat Jan. | Feb. | Mrz | Apr | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep. | Okt. | Nov. | Dez. N-
Summe

Boden- pro

Temperatur in°C 4 4 7 12 17 22 22 22 18 13 10 4 Jahr

N-Mineralisierung

(kg N/ha) 3 3 6 10 15 20 20 20 16 11 8 3 135 kg

3.3 N-Sollwertermittlung fiir beliebige N-Diingetermine

Grundsatzlich wird empfohlen, die N-Diingung zur Pflanzung durchzufiihren. In der Praxis kommt
es jedoch immer wieder zu Situationen in denen eine N-Kopfdiingung nétig wird. Dazu den ter-
mingerechten N-Sollwert aus der Tabelle 5 abgreifen. Wenn irgendwie moglich, vor der Diingung
den aktuellen Nmin-Wert in 0-30 cm ermitteln und beriicksichtigen

3.4 Hinweise zur Minimierung des Innenbrand-Risikos:

Innenbrand bei Radicchio zeigt sich durch Blattrand-Nekrosen, die vorwiegend an den jlingeren
Blattern auftreten (Abb. 3). Ursache filir die Erndhrungsstdrung ist ein Calciummangel obwohl der
Boden meistens ausreichend versorgt ist. Auch Calcium-Blatt-Spritzungen zeigen in der Praxis
meist wenig Wirkung.

Abb. 3: Innenbrand (Blattrandnekrose) an Radicchio (Schlaghecken)

MaBnahmen zur Innenbrand-Minimierung: Unempfindliche Sorten wihlen, tiefe Bodendurch-
wurzelung ermdglichen, Bewisserung optimieren, Stickstoff-Uberdiingung und hohe Salzgehalte
im Boden vermeiden, moglichst auf eine spite N-Kopfdiingung verzichten, liberhohte Kopfge-
wichte vermeiden. Weitere Details zu diesem Thema befinden sich in Teil I.
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4. Radicchio: N-Sollwerte fur beliebige Diingtermine

Mit Hilfe der Tabelle 5 ldsst sich fiir beliebige Diingetermine der Nmin-Sollwert ablesen. Dieser gilt jeweils fiir den Beginn der Kulturwoche.
Lesebeispiel fiir einen Bestand in der 6. Kulturwoche bei einer Pflanzung am 1. Mai: Der Nmin-Sollwert betrégt laut Tabelle 137 kg N/ha.

Tabelle 5: Radicchio-Frischmarkt: N-Sollwerte in kg N/ha fiir beliebige Diingetermine
- Ubliche Saison: Aufwuchs 500 dt/ha = 125 kg N/ha. Nmin-Mindestangebot zur Ernte von 40 kg N/ha.
- Erster Frithsatz: Aufwuchs 400 dt/ha = 100 kg N/ha. Plus 80 kg N/ha Zuschlag zu Kulturbeginn, danach bis auf 40 kg N/ha abgesenkt (Mindestangebot)

Nmin-Sollwerte und N-Aufnahme im Saisonverlauf in kg/ha

5. Mirz 1.April 1. Mai 1. Juni 1. Juli 10. August
Kulturverlauf
(70 Tage) (63 Tage) (63 Tage) (63 Tage) (63 Tage) (70 Tage)
N-Aufnahme . N-Aufnahme . N-Aufnahme . N-Aufnahme . N-Aufnahme . N-Aufnahme .
Nmin- Nmin- Nmin- Nmin- Nmin- Nmin-
bis Soll- | bis Soll- | bis Soll- | bis Soll- | bis Soll- | bis Soll-
| pro ¢ | pro ¢ | pro ¢ | pro ¢ | pro ¢ | pro ¢
e Tag LDl Woche (‘;Yﬁxrn) LTS Woche (‘;ﬁfm LTS Woche (?:ﬁfn) L Woche (‘::)ecfn) LTS Woche (?:ﬁfn) L Woche (‘::)ifn)
ende ende ende ende ende ende
1. 1.-7. 100 0 180 | 125 1 165 | 125 1 165 | 125 1 165 | 125 1 165 | 125 1 165
2. 8.- 14. 100 1 170 | 124 2 164 | 124 2 164 | 124 2 164 | 124 2 164 | 124 2 164
3. 15.-21.| 99 3 159 | 122 4 162 | 122 4 162 | 122 4 162 | 122 4 162 | 112 4 152
4. 22.-28.| 96 4 146 | 118 8 158 | 118 8 158 | 118 8 158 | 118 8 158 | 108 8 148
5. 29.-35.| 92 7 132 | 110 13 150 | 110 13 150 | 110 13 150 | 110 13 150 | 110 13 150
6. 36.-42.| 85 12 125 97 23 137 97 23 137 97 23 137 97 23 137 97 23 137
7. 43.-49. | 73 16 113 74 33 114 74 33 114 74 33 114 74 33 114 74 32 114
8. 50.-56. | 57 20 97 41 28 81 41 28 81 41 28 81 41 28 81 42 25 82
9. 57.-63.| 37 25 77 13 13 53 13 13 53 13 13 53 13 13 53 17 12 57
10. | 64.- 70. 12 12 52 5 5 45
DLR-Rheinpfalz, 67435 Neustadt/Wstr. und Bolap GmbH, 67346 Speyer 4




	Radicchio-Frischmarkt: Bodenfruchtbarkeit und Düngung
	1. Datenbasis für die Düngung
	2. P-K-Mg-B-Nährstoffversorgung nach Feldabfuhr
	3. N-Versorgung nach Aufwuchs
	3.1 N-Sollwerte entsprechend dem Radicchio-Aufwuchs:
	3.2 Ermittlung der zu düngenden N-Menge im Saisonverlauf:
	3.3 N-Sollwertermittlung für beliebige N-Düngetermine
	3.4 Hinweise zur Minimierung des Innenbrand-Risikos:

	4. Radicchio: N-Sollwerte für beliebige Düngtermine


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


